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RESUMEN EJECUTIVO
Introduccioén

En 2014, la legistura del estado de California promulgdé la Ley the Manejo Sustentable De Aguas Subterraneas
(SGMA, por sus siglas en inglés) en respuesta a la constante extraccion excesiva de aguas subterraneas de
California. La Cuenca de Aguas Subterraneas de Cuyama (Cuenca) es una de las 21 cuencas y sub-cuencas
identificadas por el Departament de Recursos Hidricos de California (DWR, por sus siglas en inglés) por su
estado critico de sobreexplotacion. SGMA require la preparacion de un plan de sustentatibilidad de aguas
subterraneas (GSP, por sus siglas en inglés) para
adoptar las medidas necesarias para alcanzar
condiciones sustentables en la Cuenca. En el marco de
SGMA, la sustentabilidad se define en términos
generales como las condiciones que resultan en la
fiabilidad a largo plazo del suministro de agua
subterranea y la ausencia de resultados indeseables.

Fechas Criticas para la Cuenca de Cuyama

2020 31 de enero: presentar el GSP a DWR
2025 Revision y actualizacion del GSP
2030 Revisién y actualizacion del GSP
2035 Revision y actualizacién del GSP
2040 Alcanzar sustentabilidad de la Cuenca

En 2017, en respuesta a SGMA, la Agencia de Sustentabilidad de Aguas Subterraneas de la Cuenca de Cuyama
(CBGSA, por sus siglas en inglés) fue formada. La CBGSA es una agencia de poderes conjuntos compuesta por
los condados de Kern, Santa Barbara, San Luis Obispo y Ventura, el Distrito de Servicios Comunitarios de
Cuyama y el Distrito de Agua de la Cuenca de Cuyama. La CBGSA es dirigida por una Junta Directiva de 11
miembros conformada por un representante de los condados de Kern, San Luis Obispo y Ventura, dos
representantes del condado de Santa Barbara, un miembro del Distrito de Servicios Comunitarios de Cuyama y
cinco miembros del Distrito de Agua de la Cuenca de Cuyama.

El informe preliminar del GSP de la Cuenca de Cuyama ha sido preparado y esta disponible para revision y
comentarios publicos. SGMA requiere que la CBGSA desarrolle un GSP que alcance la sustentabilidad de las
aguas subterraneas en la Cuenca para el 2040. Apesar de que SGMA utiliza como punto de referencia el afio
2015 para la planificacion de las aguas subterraneas, SGMA no requiere que un GSP contrarreste resultados
indeseables que ocurrieron antes del 2015. El informe preliminar del GSP describe la necesidad de reduccion
significativa de bombeo en la parte central de la Cuenca y ha identificado dos proyectos con potencial de ser
desarrollados que podria asistir a compensar

las reducciones de bombeo proyectadas. Si

bien el analisis actual indica que reducciones

de bombeo de las aguas subterraneas de

entre 50 y 67 por ciento puedan ser

necesarias para alcanzar sustentabilidad,

esfuerzos adicionales son requeridos para

confirmar el nivel de reduccion de bombeo

necesario para lograr sustentabilidad. Estos

esfuerzos incluyen recopilacion de datos

adicionales y una revision del modelo de la

Cuenca asi como otros esfuerzos descriptos

en el GSP preliminar.

Figura ES-1: Area del GSP
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Area del plan

El area de jurisdiccion de la CBGSA se define utilizando el Boletin 118 de DWR del 2013 y la Actualizacién
Provisional del 2016. La Cuenca subyace aproximadamente el Valle de Cuyama como se muestra en la Figura
ES-1.

Esfuerzos de alcance

Se desarroll6 una estrategia de

participacion de las partes

interesadas con el objetivo de

asegurar que los intereses de todos

los usuarios de aguas subterraneas

utilizadas en usos beneficiosos de la

Cuenca sean considerados. La

estrategia incorporo6 reuniones

mensuales del Comité Consultivo

Permanente (SAC, por sus siglas en

inglés) de la CBGSA, reuniones

mensuales de la Junta Directiva de la Figura ES 2: Talleres Comunitarios

CBGSA, talleres comunitarios

trimestrales y la distribucion de information a todos los propietarios y residentes de la Cuenca. La Figura ES-2
muestra participates en uno de los talleres comunitarios llevados acabo durante el desarrollo del GSP.

‘ Cantidad El SAC fue establecido para fomentar la
participacion de la comunidad de la Cuenca en
un contexto sociocultural y economico diverso.
Los miembros del SAC representan propietarios
y productores tanto grandes como pequefios de
variadas areas geograficas dentro de la Cuenca,

Reuniones Publicas

Reuniones de la Junta Directiva de la GSA de la 20
Cuenca de Cuyama

Reuniones del Comité Consultivo Permanente de 18
la GSA de la Cuenca de Cuyama

Reuniones Conjuntas de la Junta Directiva y del 7

Comité Consultivo Permanente de la GSA de la residentes que vivieron en el drea for muchos
Cuenca de Cuyama afios, incluyendo miembros de la comunidad
Talleres Comunitarios 5 hispana, y un generente de una organizacion

ambiental sin fines de lucro. Los talleres
comunitarios fueron llevados a cabo en inglés y espafiol para proveer a personas locales con la oportunidad de
participar en el desarrollo del GSP.

Configuracion de la Cuenca

La Cuenca se encuentra ubicada en el extremo sudeste de la cadena montafiosa de la Costa de California,
proxima a las zonas de falla de San Andreas y del Rio Santa Maria y limitada al norte y al sur por dichas fallas.
Estas fallas crean diversas restricciones al flujo de agua subterranea de la Cuenca. El agua subterranea fluye del
area oriental hacia el 4rea mas occidental de la Cuenca. El agua superfical también fluye de la misma forma,
siendo el Rio Cuyama la corriente superficial principal. Varias corrientes mas pequefias desembocan en el Rio
Cuyama; asimismo, el Rio Cuyama fluye hacia el oeste hasta unirse al Rio Santa Maria. Un mapa con la
ubicacion de la Cuenca se muestra en la Figura ES-3.
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Condiciones existentes del agua
subterranea

Los niveles de agua subterranea en
algunas partes de la cuenca han ido
disminuyendo desde hace muchos afios,
mientras que otras areas de la Cuenca
no han experimentado ningin cambio
significativo en los niveles de agua
subterranea. Los cambios en los niveles
de agua subterrdnea varian a través de
la Cuenca, con los mayores descensos
ubicados en la porcion central de la
Cuenca, donde se concentra la mayor

parte de las tierras en las que se practica Figura ES-3: Configuracion de la Cuenca

agricultura de riego. Las porciones oeste y este de la Cuenca han experimentado considerablemente menos
cambios en los niveles de agua subterranea. Sin embargo, nuevas areas agricolas de tierra bajo riego se han
desarrollado recientemente en la parte oeste de la Cuenca, requeriendo monitoreo adicional para determinar si
habrian impactos a largo plazo a los niveles y la sustentabilidad de aguas subterraneas.

Figura ES-4: Puntos de monitoreo de calidad del agua de la USGS

La calidad del agua subterranea
en la Cuenca varia
particularmente a lo largo de la
periferia de la misma. La
calidad del agua en la Cuenca
ha tenido histéricamente altos
niveles de s6lidos disueltos
totales (TDS, por sus siglas en
inglés) y sulfatos. La
Investigacion Geologica de los
Estados Unidos (USGS, por sus
siglas en inglés) ha realizado
varios estudios de calidad del
agua; areas en donde la USGS
ha evaluado la calidad del agua
subterranea se muestran en la
Figura ES-4. Las
concentraciones altas de otros
constituyentes, tales como el
nitrato, arsénico, sodio, boro y
cromo hexavalente, son
generalmente localizadas y no
se propagan a otras zonas. El
agua subterranea se considera
agua dura a muy duro
predominantemente con
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contenido del tipo de calcio-magnesio-sulfato. Las concentraciones promedio de TDS en la Cuenca alcanzan
concentraciones de 1500 a 6000 miligramos por litro (mg/L) en secciones del limite sur de la Cuenca. Estos
valores exceden el nivel maximo de contaminante (MCL, por sus siglas en inglés) de 500 mg/L recomendado
por el estado de California. Concentraciones de boro de hasta 15 mg/L se han observado a lo largo del limite sur
de la Cuenca y niveles de cloruro de hasta 1,000 mg/L en la misma area.

A lo largo del limite sur, la calidad del agua subterranea refleja la recarga de los manantiales y la escorrentia de
las montafias de Sierra Madre. Las concentraciones de TDS observadas en esta parte la Cuenca han sido de 400
a 700 mg/L. A lo largo del limite este de la Cuenca, cerca de la cadena montafiosa de Caliente, la calidad del
agua subterrdnea empeora a medida que las concentraciones de sodio, cloruro, TDS y boro aumentan. Las
concentraciones de boro varian y llegan a niveles de hasta 15 mg/L mientras que las concentraciones de cloruro
se observaron a niveles de hasta 1,000 mg/L y de TDS de 3,000 a 6000 mg/L.

Resultados indeseables

Resultados indeseables se definen como aquellas condiciones Categorias de resultados indeaseados
que causan la reduccion significativa y reduccion irrazonable e Reduccion cronica de los niveles de
de la viabilidad a largo plazo de los usos domésticos, agricolas, agua subterranea que indican una

disminucion significativa e irrazonable

municipal mbiental 1 rran 1 g ) O
unicipares, o a' b e.ta es d.e ’as aguas s1'1bte aneas de la del suministro si contintia durante el
Cuenca. SGMA identifica seis areas definidas para la horizonte de planificacion y ejecucion
clasificacion de resultados indeseables, como se muestra en la  Reduccion significativa e irrazonable

anotacion adyacente. El unico resultado indeseable que no debeglma}cenamlento de aguas
. o . subterraneas
afecta la Cuenca es la intrusion de agua de mar. La calidad del L o
] e Intrusién de agua de mar significativa
agua en la Cuenca generalmente no es buena debido a los e irrazonable
niveles altos de TDS y otros constituyentes pero las principales « Degradacion significativa e
areas de resultados indeseables, ademads de ciertos niveles de irrazonable de calidad de agua
.. . , . incluyendo la migracién de pluma

hundimiento de tierra en la Cuenca, estan asociados con los yer 9 aep

R . contaminante que deteriora el
siguientes parametros: suministro de agua

e Hundimiento de tierra significativo e

e Disminucion crénica de niveles de aguas subterraneas irrazonable que afecta

substancialmente el uso del suelo

e Reduccion significativa e irrazonable de almacenamiento « Agotamiento de aguas superficiales

de aguas subterraneas interconectadas que tiene impactos
. . . adversos significativos e irrazonables
e Agotamiento de aguas superficiales interconectadas en los usos beneficiosos de aguas
superficiales
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La Figura ES-5 es un grafico que muestra la reduccioén anual y acumulativa a largo plazo en el almacenamiento
de las aguas subterraneas en la Cuenca. Esta reduccion en el almacenamiento de aguas subterraneas coincide

con la disminucién de los niveles de agua subterranea.

Figura ES-5: Cambios anuales y acumulativos en el almacenamiento de
aguas subterraneas

Sustentabilidad

SGMA introduce varios términos para medir sustentabilidad incluyendo:

La reduccion de los niveles
de aguas subterraneas ha
correspondido con la
degradacion de la calidad de
las aguas subterraneas y, en
particular, los niveles de
TDS. Ademas, la reduccion
de los niveles de aguas
subterraneas ha contribuido a
algunos niveles menores
pero cuantificables de
hundimiento de tierra en la
parte central de la Cuenca y
al agotamiento de
interconexiones de sistemas
de aguas superficiales y
subterraneas.

e Obijetivos de sustentabilidad — Estos objetivos son la culminacioén de condiciones resultantes de la

ausencia de resultados indeseables dentro de 20 afios.

e Resultados indeseables — Resultados indeseables son la presencia significativa e irrazonable de las
condiciones que afectan adversamente el uso del agua subterranea en la Cuenca.

o Indicadores de sustentabilidad — Los indicadores de sustentabilidad se refieren a cualquiera de los efectos
adversos causados por las condiciones de aguas subterraneas que se producen a lo largo de la Cuenca que,
cuando son significativos e irrazonables, causan resultados indeseables, incluyendo los siguientes:

— Reduccidn de los niveles de aguas subterraneas

— Reduccion de almacenamiento de agua subterranea
— Intrusion de agua de mar

— Degrado de calidad del agua

— Hundimiento de tierra

— Agotamiento de aguas superficiales interconectadas
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e Umbrales minimos — Los umbrales minimos son un valor numérico para cada indicador de sustentabilidad
y se utilizan para definir cuando se producen resultados indeseables, si los umbrales minimos son excedidos

en un porcentaje de sitios en la red de monitoreo de la Cuenca.

e Objetivos medibles — Los objetivos medibles son un conjunto especifico de objetivos cuantificables para el
mantenimiento o la mejora de las condiciones de aguas subterraneas. Estos seran incluidos en el GSP
aprobado y ayudaran a la CBGSA a alcanzar su objetivo de sustentabilidad de la Cuenca.

Figura ES-6: Regiones con umbrales

El método prescrito por
SGMA para medir los
resultados indeseables implica
establecer umbrales minimos y
objetivos medibles para una
serie de pozos representativos.
Las condiciones geologicas y
el uso de la tierra varian dentro
de la Cuenca. Estas
condiciones variables también
causan que las condiciones del
agua subterranea varien a lo
largo de la Cuenca. La Junta
Directiva de la CBGSA
concluy6 que un conjunto de
umbrales minimos para toda la
Cuenca quizas no
proporcionen el grado

adecuado de refinamiento necesario para gestionar de forma eficaz la sustentabilidad de toda la Cuenca. Como

resultado, diferentes regiones con umbrales se crearon para establecer los criterios de sustentabilidad apropiados
para cada drea de la Cuenca. Las regiones con umbrales se muestran en la Figura ES-6.

Pozos representativos fueron identificados para proporcionar una base para medir condiciones del agua
subterranea a lo largo de la Cuenca sin tener que medir cada pozo individual, que tendria un costo prohibitivo.
Los pozos representativos fueron seleccionados segun la disponibilidad, sus antecedentes de niveles de agua
subterranea registrados, su potencial para representar con eficacia las condiciones del agua subterranea que
rodean el pozo identificadas y la obtencion del consentimiento del propietario del pozo para utilizarlo con fines

de monitoreo.
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Un total de 61 pozos representativos han
sido identificados para la medicion de
niveles de agua subterranea en la Cuenca, y
64 pozos representativos han sido

Superficie del suelo identificados para la supervision de la
calidad de las aguas subterrdneas. Cinco
Elevacion del agua subterranea estaciones de monitoreo de hundimiento de

la superficie del suelo fueron seleccionados.
Utilizando los datos de nivel de agua
subterranea como la base para medir el

Objetivos medibles cambio en el almacenamiento de las aguas
subterraneas, estos pozos representativos y
Umbrales minimos estaciones de monitoreo de hundimiento de

tierra proporcionan la base para la medicion
de los cinco resultados indeseables posibles
en la cuenca.

Pozo profundidad

Umbrales minimos y objetivos medibles
fueron desarrollados para cada uno de los
pozos representativos identificados. La
Figura ES-7 muestra un ejemplo de relacion
tipica de umbrales minimos, objetivos
medibles y otros datos de pozo de
monitoreo.

Figura ES-7: Ejemplo de relacién entre umbrales minimos
y objetivos medibles

Los umbrales se desarrollaron usando de referencia los niveles de 2015 de agua subterranea. En general, los
objetivos medibles fueron establecidos para mitigar una sequia de 5 afios por encima del umbral minimo. La
estrategia opuesta fue adoptada en la region sudeste, donde se establecio el objetivo medible en base a los
niveles de 2015 de las aguas subterraneas y el umbral minimo se determind para mitigar una sequia de 5 afios
por debajo del objetivo medible establecido.

Una tabla que sintetiza los umbrales minimos y objetivos medibles esta incluido en el GSP. Graficos que
muestran el umbral minimo y objetivo medible para cada uno de los pozos representativos estan incluidos en un
apéndice del GSP.

Presupuestos de agua

La Cuenca ha sido sobreexplotada por muchos afos. Estas condiciones en la Cuenca fueron documentadas por
primera vez en la década de 1950. Desde ese entonces, el bombeo de agua subterranea ha aumentado como
resultado del aumento de los niveles de produccion agricola, lo que lleva a mayores niveles de sobreexplotacion
de aguas subterraneas.

Las evaluaciones de las aguas subterraneas realizadas como parte del desarrollo del GSP han proporcionado
estimaciones de las condiciones presupuestarias de aguas subterraneas historicas, actuales y futuras.
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Estos andlisis muestran que con los
niveles actuales de bombeo de las

Nivel Base de Bombeo/Reduccion de Bombeo en 1,000 acres-pies por afio
aguas subterraneas, el exceso

o ® promedio anual de bombeo se

50 g % o estima ser aproximadamente 26,000
40 :§ 3 % % acres-pies y la reduccion de bombeo
% 25 & de agua subterranea necesaria para

lograr sustentabilidad es de
20 aproximadamente 40,000 acres-pies

10 g ;;3 2 por afio. Condiciones futuras del
3 38 agua subterranea en la Cuenca
0 continuaran mostrando la
Bombeo sin Balance de Bombeo con Balance de disminucion de los niveles de agua
cambio climatico cark]’%r:;b;iomségco c(lziiwn;tt)i?o Ca?:g?:iﬁrgggco subterranea basadas en las

proyecciones de los usos actuales
Figura ES-8: Bombeo y reducciones en la extraccién de agua del suelo y del agua. Dado que no
subterrdanea de la Cuenca requeridos para alcanzar existen cambios proyectados en el

sustentabilidad uso del suelo o de la poblacion en la

Cuenca, se estima que la
disminucion anual de almacenamiento de agua subterranea prevista es la misma que en las condiciones actuales.

El presupuesto de agua proyectado de la Cuenca también fue evaluado bajo condiciones de cambio climatico.
Bajo el escenario de cambio climatico intermedio prescrito por DWR, se prevé que el exceso anual de bombeo
de aguas subterraneas aumentaria aproximadamente 27,000 acres-pies, lo que requiere reducir el bombeo de
aguas subterranea aproximadamente 42,000 acres-pies por afio para alcanzar sustentabilidad. Estos cambios se
muestran en la Figura ES-8.

El presente analisis fue preparado utilizando los mejores datos disponible en el momento y mediante el
desarrollo de una nueva herramienta de modelado de aguas subterraneas. A pesar de que la Cuenca ha sido
estudiada por muchos afios, los datos disponibles no son tan detallados en areas fuera del centro de la Cuenca en
comparacion con muchas otras cuencas, lo que se traduce a un cierto nivel de incertidumbre en los analisis. Un
programa de recoleccion de datos fue disefiado para ampliar la informacion existente, incluida en el GSP. Se
prevé que, a medida que se disponga de informacion adicional, el nuevo modelo podria actualizarse y
estimaciones mas precisas de bombeo anual y de extracciones podrian ser desarrolladas.

El analisis de la Cuenca en su conjunto muestra que gran parte de la Cuenca esta en equilibrio hidrolégico.
Existentes y proyectados niveles de agua subterranea en las partes occidentales de la Cuenca junto con la region
sudeste muestran que esas zonas son sustenables bajo las condiciones actuales y proyectadas. Sin embargo, la
region con umbral central muestra un presupuesto anual de agua negativo de aproximadamente 25,000 acres-
pies por afio.
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Redes de monitoreo Cinco indicadores de sustentabilidad aplicables

ala Cuenca de AguasSubterraneas de Cuyama

El informe preliminar del GSP describe las redes de o Disminucién crénica de niveles de aguas
monitoreo para los cinco indicadores de sustentabilidad que subterraneas
se aplican a la Cuenca. El objetivo de estas redes de * Reduccién de almacenamiento de aguas

subterraneas

monitoreo es supervisar las condiciones en toda la Cuenca )
e Degrado de calidad del agua

y detectar tendencias hacia resultados indeseables. e Hundimiento de tierra
Espe'c1ﬁ.camente,. la. red de monitoreo fue desarrollada con « Agotamiento de aguas superficiales
los siguientes objetivos: interconectadas

e Monitorear los impactos a los usos beneficiosos o usuarios de las aguas subterraneas

e Monitorear cambios en las condiciones del agua subterranea en relacion con los objetivos medibles y
umbrales minimos

e Demostrar progreso hacia el alcance de los objetivos medibles descritos en el GSP

Las redes de monitoreo fueron
disefiadas mediante la
evaluacion de la fuente de
datos proporcionada por
DWR, incluyendo el
Programa de Monitoreo de
Elevacion de Aguas
Subterraneas de Califonia
(CASGEM, por sus siglas en
inglés), USGS, condados
participantes, y propietarios de
tierras privados. La red de
monitoreo consta de pozos
que ya estaban siendo
utilizados para el monitoreo
en la Cuenca. Pozos
adicionales estan siendo
afadidos y existe la posibilidad que nuevos pozos de monitoreo
sean instalados a través del Programa de Servicios de Soporte

Figura ES-9: Pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Sinopsis de pozos de monitoreo

existentes Técnico de DWR.
Numero de pozos de CASGEM 6 , . .
P _ La mayoria de los pozos en la red de monitoreo se miden ya
Ndmero pozos voluntarios 107 sea de manera semi-anual o anual. Mediciones historicas han
Numero total de pozos de DWRy 222 sido registradas en el Sistema de Gestion de Datos de la
CASGEM Cuenca (DMS, por sus siglas en inglés) y los datos futuros
Afio de la primera medicion 1946 también seran almacenados en el DMS de la Cuenca.
Periodo mas largo registrado 68 afios
Periodo medio registrado 12 Una sinopsis de los pozos de monitoreo existentes se muestra
en la tabla adyacente.
Informe Preliminar del Plan de Sustentabilidad de Aguas Subterraneas ES-9

Resumen Ejecutivo Abril 2019



Sistema de gestion de datos

El DMS de la Cuenca fue construida sobre una plataforma de software flexible y abierta que utiliza mapas de
Google y herramientas de graficos para analisis y visualizacion. EIl DMS de la Cuenca sirve como un portal de
intercambio de datos que permite el uso de los mismos datos y herramientas para visualizacion y analisis. Estas
herramientas dan apoyo a la gestion sustentable de aguas subterrdneas y crean informes transparentes sobre los

datos recopilados y los resultados del andlisis.

Figura ES-10: Captura de pantalla del Opti DMS

Figura ES-11: Visualizacion tipica de datos del DMS

El DMS de la Cuenca estd basado en la
web; el publico puede acceder
facilmente a este portal utilizando
navegadores web comunes como
Google Chrome, Firefox y Microsoft
Edge. El DMS de la Cuenca esta
compuesto de los datos historicos
disponibles. Los datos adicionales seran
registrados en el sistema a medida que
sean recopilados.

El portal del DMS de la Cuenca es de
facil acceso y provee la capacidad de
filtrar la informacion almacenada en el
sistema. Los datos de aguas subterraneas
se pueden graficar utilizando cualquiera
de los datos disponibles,
proporcionando una representacion
grafica de los datos historicos y
actuales.

El DMS de la Cuenca puede accederse
através del siguiente enlace
https://opti.woodardcurran.com/

cuyama/login.php.
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https://opti.woodardcurran.com/cuyama/login.php
https://opti.woodardcurran.com/cuyama/login.php

Proyectos y acciones de gestion

El alcance de sustentabilidad en la Cuenca requiere la implementacion de acciones de gestion y, si se
demuestran que son viable, los proyectos que aumentarian el suministro de agua. Una de las medidas de gestion
que es la reduccion en el bombeo de agua subterranea, es necesaria para alcanzar sustentabilidad,
independientemente de la viabilidad de cualquier otro proyecto de abastecimiento de agua. La cantidad exacta
de reduccion necesaria de bombeo de agua subterranea serd reevaluada después de que datos adicionales hayan
sido recopilados y analizados. En base a la informacion actual, el bombeo de agua subterranea en la Cuenca
puede que tenga que ser reducido hasta en un 50 a 67 por ciento. Evaluaciones adicionales de reduccion de
bombeo necesarias para lograr sustentabilidad son previstas en los proximos afos. Estas evaluaciones
adicionales podrian conducir a la modificacion de los niveles de reduccion de bombeo asociados con el alcance
de fiabilidad.

Medidas de gestion adicionales incluidas en el informe preliminar del GSP incluyen los siguientes:

e Monitoreo y registro de datos de los niveles de aguas subterraneas, calidad del agua subterranea y el
hundimiento de tierra

e Mantenimiento y actualizacion del DMS de la Cuenca con los nuevos datos recolectados
e Supervision del uso de las aguas subterraneas a través del uso de imagenes satelitales
e Seguimiento anual del progreso hacia sustentabilidad

¢ Informe anual de condiciones de la Cuenca a DWR requerido por SGMA

Varios proyectos alternativos para potencialmente aumentar la disponibilidad del suministro de agua en la
Cuenca fueron identificados y considerados. El conjunto inicial de alternativas se revisaron con el SAC de la
Cuenca y de la Junta de Directiva de la CBGSA, dando lugar a dos posibles proyectos de abastecimiento de
agua incluidos en el informe preliminar del GSP. Estos proyectos requieren mas analisis y permisos de diversas
autoridades para determinar la viabilidad y la eficacia en funcion de los costos. Estos proyectos se describen a
continuacion.

El primer proyecto es el aumento de
precipitacion a través de lo que
comunmente se conoce como siembra de
nubes. La siembra de nubes es un tipo de
modificacion del clima con el objetivo
de aumentar la cantidad de precipitacion
que cae en la cuenca hidrografica de la
Cuenca. El concepto es introducir
yoduro de plata, u otra sustancia similar,
en las nubes para inducir una mayor
precipitacion. La siembra de nubes se ha
utilizado en numerosas areas a través de
California y otros estados del oeste de
los Estados Unidos. Las estimaciones
preliminares sugieren que podrian

Figura ES-12: Area destinada al potencial aumento de afiadirse al suministro de agua en la

precipitacion
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Cuanca hasta aproximadamente 5,000 acres-pies por afo. El area destinada al aumento de precipitacion se
muestra en la Figura ES-12.

El siguiente paso hacia la implementacion de este proyecto para el suministro de agua es refinar el andlisis para
determinar mas precisamente el posible aumento de precipitacion que se podria lograr y refinar el costo
estimado de aplicacion. El proyecto requeriria la preparacion de un documento ambiental que cumpla con los
requisitos de la Ley de Calidad Ambiental de California (CEQA, por sus siglas en inglés).

El segundo proyecto posible es el de captura de altos flujos de aguas pluviales en el Rio Cuyama y la desviacion

hacia areas de recarga que se ubicarian en la zona central de la Cuenca. Los flujos de aguas pluviales capturados
se filtrarian a la cuenca de agua
subterranea que resultarian en el aumento
de la recarga de las aguas subterraneas.
El proyecto potencial de aguas pluviales
de recarga tiene varias dificultades
asociadas a €1, incluyendo garantizar la
disponibilidad de derechos de agua, la
gestion de los sedimentos presentes en
cualquier flujo de aguas pluviales
desviados y la obtencion de tierras para
la construccion de las areas de recarga.
Las estimaciones preliminares sugieren
que podrian anadirse al suministro de
agua de la Cuenca hasta 4,000 acres-pies
por afio. La ubicacion general de las

Figura ES-13: Ubicacion general de posibles areas de recarga posibles areas de recarga se muestra en la
Figura ES-13.

El siguiente paso hacia la implementacion de este posible proyecto es evaluar cada una de estas areas de
incertidumbre y desarrollar estimaciones mas precisas de beneficio potencial del suministro de agua y su costo.

El informe preliminar del GSP también incluye proyectos especificos para los sistemas de agua para uso
doméstico en Ventucopa, Cuyama y Nueva Cuyama. Estos proyectos incluyen la instalacion de nuevos pozos
para asegurar la fiabilidad del suministro de agua a los residentes de estas comunidades. La ejecucion de estos
proyectos de pozos comunales seria la responsabilidad de cada una de las tres comunidades ya que los proyectos
plantean la fiabilidad del suministro disponible para cada una de estas comunidades.
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Implementacién del GSP

Alcanzar sustentabilidad en la Cuenca requiere la implementacion de acciones de gestion y, si se demuestra que
son viable, los proyectos que aumentarian el suministro de agua. Una de las medidas de gestion que es la
reduccién en el bombeo de agua subterranea, es necesaria para alcanzar sustentabilidad, independientemente de
la viabilidad de cualquier otro proyecto de abastecimiento de agua. La mejor manera de lograr la
implementacion del proyecto y las acciones de gestion es mediante designacion de areas de gestion de la Cuenca
para enfocar las actividades necesarias en las areas de la Cuenca con sobreexplotacion proyectada a largo plazo.

Dos areas de gestion fueron establecidas en la Cuenca para asistir en la administracion de proyectos y acciones
de gestion, como se muestra en la Figura ES-14. Las areas de gestion Central y de Ventucopa fueron
identificadas por los niveles de agua

subterranea proyectados a disminuir a

un ritmo de 2 pies o mas por afio

durante los proximos 20 afios.

La Figura ES-15 representa los limites

generales de las areas de gestion

propuestos. Los colores resaltados Area de Gestién Central
muestran el cambio anual proyectado
en los niveles de aguas subterraneas,
con las zonas sin color y verdes
indicando areas con cambios de 0 a -
menos de 2 pies de reduccion anual Area de Gestion Ventucopa
proyectada en los niveles de agua
subterranea, y los colores amarillo,
naranja y rojo indicando las zonas en
las que se estima un incremento en las
reducciones anuales proyectadas en los niveles de agua subterranea de mas de 2 pies por afio hasta mas de 4 pies
por afio.

Figura ES-14: Ubicacion de las areas de gestion Central y de
Ventucopa

Condiciones de sobreexplotacion en el Area de Gestion Central requieren reducciones en el bombeo de agua
subterranea. La cantidad exacta de reduccion necesaria de bombeo de agua subterranea sera reevaluada después
de que datos adicionales sean recopilados y analizados. Sin embargo, basado en la informacion actual, el total de
bombeo de agua subterranea en toda la cuenca puede que tenga que ser reducida hasta un 50 a 67 por ciento, con
la mayor proporcion de la reduccion requerida en el Area de Gestion Central.

Ambas areas de gestion seran administradas por la CBGSA. Sin embargo, la CBGSA puede optar por delegar la
responsabilidad administrativa a un tercero, como el Distrito de Agua de la Cuenca Cuyama, ya que todos los
pozos que suministran las tierras afectadas estan dentro de los limites del Distrito de Agua de la Cuenca de
Cuyama.
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La implementacion del GSP requerird numerosas actividades de gestion que deben ser emprendidas por la
CBGSA, incluyendo las siguientes:

e Preparacion de informes anuales que resuman las condiciones de la Cuenca y el progreso hacia
sustentabilidad y proveerlos a DWR

e Monitoreo de condiciones de aguas subterrdneas para los cinco indicadores de sustentabilidad dos veces al
aflo

e Registro de datos actualizados de aguas subterraneas en el DMS de la Cuenca

e Seguimiento del uso de las aguas subterraneas en toda la Cuenca utilizando imagenes satelitales

e Actualizacion del GSP una vez cada cinco afios

La Junta Directiva de la CBGSA adopt6 un calendario preliminar para la reduccion del bombeo de agua
subterranea en el Area de Gestion Central.

Para el Area de Gestion Central, las
100% reducciones de bombeo estan
programadas para comenzar en 2023 con
aplicacion en su totalidad en 2040, como
se muestra en la Figura ES-15. Este
70% enfoque proporciona tiempo suficiente
60% para poner en practica los mecanismos
necesarios para monitorear el uso de las
aguas subterraneas y las reducciones. Los
mecanismos especificos para el
30% monitoreo y reporte se desarrollaran a
20% partir de 2021 con el objetivo de
implementar los mecanismos a finales de
2022 para permitir el monitoreo efectivo
a comienzos de 2023. En 2023, el
monitoreo demostrard si se han llevado a
cabo los niveles propuestos de reduccion
de bombeo a finales de ese afio.
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Figura ES-15: Programa de reducciones de bombeo de

aguas subterraneas propuestas Reducciones de bombeo no han sido

recomendadas en el momento para el
Area de Gestion de Ventucopa. La recomendacion es adoptar monitoreo adicional, incorporar nuevos pozos de
monitoreo y evaluar en mas detalle las condiciones de agua subterranea en la zona durante los proximos dos a
cinco afios. Una vez obtenidos y evaluados los datos adicionales, se determinara si una reduccion de bombeo es
necesaria.

Evaluacion y posible implementacion de los dos proyectos identificados también se iniciaran entre 2020 y 2025.
Una evaluacion mas detallada de los dos proyectos para determinar la viabilidad técnica, econémica e
institucional es necesaria. Un aspecto critico de viabilidad del proyecto de desviacion de aguas pluviales sera la
confirmacioén de la disponibilidad de derechos de agua. Derechos de agua de titulares ubicados rio abajo tendran
que ser mantenidos en su totalidad para que el proyecto sea viable, lo que requerira un analisis mas detallado de
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los flujos de agua y su disponibilidad. Como resultado, el primer paso para determinar viabilidad seré evaluar el
potencial de poder obtener derechos de desvio de agua del Rio Cuyama.

La Figura ES-16 muestra el calendario de actividates en los proximos 20 afios.

2020 2025 2030 2035 2040

Figura ES-16: Calendario de actividades del plan de implementacion
* Representa actividades del area de gestion

Financiacion

La implementacion del GSP requiere fuentes de financiacion. En la medida en que estén disponibles, se
buscaran donaciones externas para asistir con la reduccion del costo de implementacion a los residentes y
propietarios de tierras de la Cuenca. Sin embargo, habra una necesidad de reunir fondos para financiar la
implementacion del GSP.

Las areas asociadas a la gestion de la GSA y la implementacion del GSP seran asumidas por los propietarios de
tierras en la Cuenca. Estos costos incluyen:

e Administracion de la GSA

e Monitoreo del nivel de las aguas subterraneas

e Monitoreo y reporte de la calidad de las aguas subterraneas

e  Monitoreo y reporte del hundimiento de tierra

e Estimacion del uso del agua

e Administracion de datos

e Participacion de las partes interesadas

e Preparacion de informe anual y entrega a DWR

e Desarrollo e implementacion de un mecanismo de financiacion
e Solicitudes de subvencion

e Actualizaciones del GSP (cada cinco afios)
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Para fines presupuestarios, el costo inicial estimado de estas actividades es de entre $800,000 y $ 1.2 millones
por afio. La Junta Directiva de la CBGSA evaluara opciones para asegurar los fondos necesarios. Opciones de
financiacion incluyen tarifas basadas en el bombeo de agua subterranea, la superficie de tierra o combinaciones
de éstos, y la busqueda de fondos de subvencion disponibles.

Las actividades asociadas con las dos 4reas de gestion seran asumidas por los propietarios y usuarios de agua
dentro de las dos areas de gestion.

Para el Area de Gestion de Ventucopa, los costos incluyen el monitoreo del nivel de las aguas subterraneas y la
evaluacion de la necesidad de pozos representativos adicionales o nuevos y la posible necesidad de asignaciones
de bombeo. El costo inicial estimado de estas actividades es de entre $ 40,000 y $ 80,000 por afio.

Para el Area de Gestion Central, los costos incluyen los siguientes:

e Desarrollo e implementacion de un sistema de asignaciones de bombeo, seguimiento y administracion
e Desarrollo e implementacion de un mecanismo de financiacion

e Evaluacion e implementacion de proyectos de abastecimiento de agua

El costo inicial estimado de estas actividades es de entre $ 200,000 y $ 500,000 por afio, ademas de los costos
asociados con la evaluacion y ejecucion de cualquiera de los dos posibles proyectos de abastecimiento de agua.
Dependiendo de viabilidad, los costos anuales del proyecto de aumento de precipitacion serian
approximadamante $ 150,000 por afio. El costo del proyecto de captura de aguas pluviales podria ser entre $ 3 a
$ 4 millones al afio para amortizar el costo de capital del proyecto y proporcionar fondos para operaciones y
mantenimiento anuales.

La Junta Directiva de la CBGSA evaluara opciones para asegurar los fondos necesarios. De forma similar a las
opciones de financiacion para las actividades de toda la GSA, las opciones de financiacion incluyen las tarifas
basadas en bombeo de aguas subterraneas, la superficie de tierra o combinaciones de éstos y la busqueda de
fondos de subvencion disponibles. La Junta Directiva de la CBGSA evaluara opciones para asegurar los fondos
necesarios.

La financiacion de nuevos pozos comunales o mejoras de los pozos existentes es responsabilidad de las tres
comunidades de la Cuenca. Hay posibles oportunidades de fondos de subvencion, dependiendo del momento y
la disponibilidad de fondos estatales y federales de subvencion.
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